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RESUMO: Este trabalho apresenta o sistema VOCE + SEGURA, desenvolvido para
reforgar a seguranca de mulheres em situagdes de risco por meio da integragao de
um aplicativo Android com a tecnologia Bluetooth Low Energy (BLE), utilizando
beacons. O objetivo é oferecer uma solugao pratica, acessivel e discreta, capaz de
enviar alertas de emergéncia contendo localizagdo em tempo real e dados pessoais
para contatos de confianga. A metodologia incluiu pesquisa aplicada, com
levantamento de informacdes através de questionario online e analise de solugdes
semelhantes no mercado. A partir dos dados coletados, foram definidos requisitos
funcionais e nao funcionais, elaborados diagramas UML e desenvolvidos protétipos
no framework Flutter, com banco de dados Firebase em nuvem. Os resultados
evidenciaram a viabilidade técnica e social do sistema, validando a comunicagao entre
beacon e aplicativo, bem como a efetividade do envio de informagdes aos contatos
cadastrados. Como consideragdes finais, destaca-se que a simplicidade,
acessibilidade e confiabilidade do sistema podem contribuir para aumentar a protecéao
e a autonomia das usuarias. Espera-se que a popularizagcao da solugao represente
um avango no enfrentamento da violéncia contra a mulher, tanto em espacgos publicos
quanto privados.
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ABSTRACT: This paper presents the VOCE + SEGURA (YOU + SAFE) system,
developed to enhance the safety of women in risky situations by integrating an Android
app with Bluetooth Low Energy (BLE) technology using beacons. The goal is to offer
a practical, accessible, and discreet solution capable of sending emergency alerts
containing real-time location and personal data to trusted contacts. The methodology
included applied research, with information gathered through an online questionnaire
and analysis of similar solutions on the market. Based on the data collected, functional
and non-functional requirements were defined, UML diagrams were drawn up, and
prototypes were developed in the Flutter framework, with a Firebase cloud database.
The results demonstrated the technical and social feasibility of the system, validating
communication between the beacon and the application, as well as the effectiveness
of sending information to registered contacts. As final considerations, it is noteworthy
that the simplicity, accessibility, and reliability of the system can contribute to
increasing the protection and autonomy of users. It is hoped that the popularization of
the solution will represent a step forward in combating violence against women, both
in public and private spaces.
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1 INTRODUGAO

De acordo com o Férum Brasileiro de Seguranca Publica (2023), o Brasil
registrou aumento expressivo nos casos de assédio sexual e estupro nos ultimos
anos, evidenciando um cenario alarmante de violéncia contra a mulher. Esses dados
revelam um problema social grave que compromete a liberdade, a mobilidade e a
qualidade de vida das mulheres, sobretudo em ambientes publicos. Diante desse
contexto, a busca por solugdes tecnoldgicas que aliem agilidade e discricdo para
emissao de alertas de riscos torna-se fundamental para ampliar a proteg¢ao feminina.

A popularizagdo de dispositivos moveis e o avango de tecnologias de
comunicagdo sem fio, como o Bluetooth Low Energy (BLE), possibilitam o
desenvolvimento de sistemas capazes de oferecer suporte em tempo real para
emergéncias. Entre esses recursos, destacam-se os beacons, pequenos dispositivos
de baixo consumo que podem ser integrados a acessorios pessoais, como aneis,
colares ou pulseiras, esses beacons permitem o acionamento rapido e,
consequentemente, o envio de alertas de risco através de aplicativo, isso de forma
pratica e quase imperceptivel, o que representa uma alternativa viavel em situacdes
de risco.

Nesse contexto, este trabalho apresenta o desenvolvimento do sistema
“VOCE+SEGURA”, que combina um aplicativo Android com a utilizacdo de beacons
Bluetooth. O sistema funciona de maneira integrada: ao ser acionado, seja pelo
aplicativo ou pelo beacon bluetooth, ele envia automaticamente aos contatos de
emergéncia cadastrados os dados pessoais da usuaria, sua localizagdo em tempo
real e uma mensagem de alerta. Essa abordagem busca oferecer uma resposta mais

rapida e eficaz em casos de violéncia, aliando simplicidade, discricao e confiabilidade.

2 METODOLOGIA

A metodologia adotada neste trabalho caracteriza-se como pesquisa aplicada,
voltada a resolugdo de um problema real por meio do desenvolvimento do sistema
VOCE + SEGURA que envolve o aplicativo Android juntamente com os dispositivos

beacon.
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O procedimento metodoldgico iniciou-se com revisao bibliografica, abrangendo
livros, artigos e documentacgbes oficiais de tecnologias, a fim de compreender o
cenario da violéncia contra a mulher no Brasil e identificar solugbes tecnoldgicas

aplicaveis.

Em seguida, realizou-se levantamento de informagcdes por meio de um
questionario estruturado aplicado via Google Forms, qual foi divulgado em grupos
académicos e redes sociais, como Instagram e grupos académicos no WhatsApp, por
meio de um link de acesso. Os dados coletados, tratados de forma ética e anénima,
forneceram subsidios para definigdo de requisitos funcionais e nao funcionais do
sistema. Foram utilizadas as abordagens qualitativas, que possibilitou a analise
aprofundada de percepgdes das usuarias (Kniess, 2022), e exploratoria, que permitiu
identificar padrbées e tendéncias iniciais relacionadas ao fendmeno estudado
(Carvalho, 2022).

Com base nas informagdes levantadas, procedeu-se o levantamento de
requisitos, priorizando aspectos como usabilidade, comunicagcao via Bluetooth Low
Energy, integracdo com Application Programming Interface (APIl) de geolocalizagéo,
funcionamento com dispositivos beacons e seguranga dos dados transmitidos. Os

requisitos foram documentados em planilhas utilizando o Microsoft Excel.

O desenvolvimento do sistema seguiu a metodologia incremental, com ciclos
progressivos de implementagao, testes e validagdes. Foram utilizados diagramas
Unified Modeling Language (UML) para modelagem, a linguagem Dart com o
framework Flutter, integradas ao banco de dados Firebase. A infraestrutura empregou
servigcos de autenticacao, banco de dados em tempo real, Google Maps APl e ViaCEP

API, além da biblioteca flutter_blue _plus para comunicagéo BLE.

Dessa forma, o processo metodoldégico combinou levantamento tedrico,
pesquisa empirica e desenvolvimento incremental, garantindo fundamentagao

cientifica e aplicabilidade pratica da solugao proposta.

3 REFERENCIAL TEORICO

Nesta secao sao apresentados os estudos sobre a violéncia contra a mulher no

Brasil, suas principais manifestacdes e impactos sociais, bem como um levantamento
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de iniciativas e solugdes tecnoldgicas voltadas a seguranga pessoal. Foram discutidos
também as ferramentas tecnoldgicas utilizadas no desenvolvimento do aplicativo, que
oferecem suporte a construcédo da proposta. Esses estudos foram necessarios para
oferecer o embasamento tedrico essencial ao desenvolvimento do aplicativo VOCE+
SEGURA, garantindo que a solugao esteja alinhada tanto ao contexto social quanto

as boas praticas de desenvolvimento de software.

3.1 VIOLENCIA CONTRA MULHER

A violéncia contra a mulher é definida como qualquer tipo de agressao sofrida
por mulheres simplesmente por seu género, abrangendo desde assédio moral até
homicidio (FUNDO BRASIL, 2021). Trata-se de uma forma de violéncia de género que
afeta mulheres, transexuais, travestis e homossexuais, desrespeitando direitos

humanos e comprometendo a integridade fisica, psicolégica e moral das vitimas.

Um levantamento preparado pelo Forum Brasileiro de Seguranga Publica
(FBSP) mostra que mais de um tergo das brasileiras 37,5% sofreram algum tipo de
violéncia em 2024, é o maior numero de casos de violéncia medidos pela pesquisa
desde o seu langamento, em 2017. O percentual representa 21,4 milhdes de mulheres

com 16 anos ou mais (Rosario, 2025).

O Governo Federal, por meio do Ministério das Mulheres divulgou o painel de
dados do Ligue 180, onde de janeiro a julho de 2025, foram registrados 594.118
atendimentos e 86.025 denuncias de violéncia contra mulheres em todo pais, o0 que
representa um aumento de 2,9% em relagdo ao mesmo periodo em 2024
(MINISTERIO DAS MULHERES, 2025).

Um levantamento feito pelo Conselho Nacional de Justiga, mostra um aumento
significativo nos casos de feminicidio ao longo dos anos. Em 2024 foram 8.464 novos
casos e 10.991 casos de feminicidio que foram julgados em 2024, conforme é
apresentado na (CONSELHO NACIONAL DE JUSTICA, 2025).
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Figura 1 - Painel da violéncia contra a mulher
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Fonte: (Conselho Nacional de Justi¢a, 2025).

3.2 TIPOS DE VIOLENCIA

A violéncia contra a mulher se manifesta de diferentes formas, afetando sua

dignidade, integridade e liberdade, configurando grave violagao dos direitos humanos.

3.2.1 Violéncia fisica

A violéncia fisica envolve condutas que ofendem a saude corporal da mulher,
como espancamentos, lesbes com objetos cortantes, sacudir ou apertar bragos, entre
outros (Mansuido, 2020).

3.2.2 Violéncia psicolégica

A violéncia psicolégica compreende qualquer agado que cause danos
emocionais, diminua a autoestima e prejudique o pleno desenvolvimento da mulher,
ou que busque degradar e controlar suas agdes, comportamentos e decisdes
(Hernandez, 2023).
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3.2.3 Violéncia sexual

A violéncia sexual refere-se a imposigcdo de relacbes ou atos sexuais
indesejados, mediante ameaga ou uso da forga, incluindo estupro ou obrigar a vitima

a realizar atos que causem desconforto e repulsa (Mansuido, 2020).

3.2.4 Violéncia patrimonial

A violéncia patrimonial ocorre quando ha destruigao parcial ou total de objetos,
instrumentos de trabalho, documentos pessoais, bens, valores e direitos ou recursos

econdémicos da mulher (Mauricio, 2023).

3.2.5 Violéncia moral

A violéncia moral compreende condutas como calunia, difamagéo ou injuria,
incluindo ofensas, exposicdo da vida intima ou juizos sobre a conduta da mulher,

afetando sua honra e dignidade (Santana, 2024).

3.3 TECNOLOGIAS UTILIZADAS

Esta secado apresenta o0s recursos tecnoldgicos que possibilitam o
funcionamento do sistema, incluindo solu¢des de conectividade, desenvolvimento de
aplicativos, armazenamento em nuvem e integracéo com servigos externos. O objetivo
€ contextualizar como essas tecnologias trabalham em conjunto para oferecer uma

resposta rapida e eficiente em emergéncias.

3.3.1 Internet of Things (lot)

Internet of Things (loT) refere-se a interconexdo de dispositivos fisicos,
veiculos, eletrodomésticos e outros objetos por meio da Internet, permitindo a coleta
e troca de dados de forma autbnoma. Essa rede de dispositivos conectados visa tornar

a vida mais eficiente, segura e conveniente (Oracle, 2021).

Se tivéssemos computadores que soubessem tudo o que ha para saber sobre
as coisas, usando dados colhidos sem qualquer interagao humana, seriamos
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capazes de monitorar e mensurar tudo, reduzindo o desperdicio, as perdas e
o custo. (Ashton, 2021).

A aplicagédo da loT a seguranga pessoal permite criar solugdes inovadoras,
como o uso de beacons Bluetooth de baixo consumo, que enviam sinais para
dispositivos moveis proximos e possibilitam respostas rapidas em emergéncias. Essa
tecnologia também viabiliza aplicativos com monitoramento e controle remoto de

sistemas de seguranga em tempo real.

3.3.2 Bluetooth

O Bluetooth € uma tecnologia de comunicagao sem fio a troca de dados a curtas
distancias, criada pela Ericsson em 1994, na Suécia. Seu nome homenageia o rei
Harald Blatand, simbolizando a unificagdo da comunicagdo entre dispositivos. Em
1998, foi formado o consorcio Bluetooth SIG, composto por empresas como IBM, Intel,
Nokia e Toshiba, com objetivo de padronizar e difundir a tecnologia (Bluetooth Sig,
2024). O Beacon Bluetooth apresentado na Figura, € um pequeno transmissor que
utiliza Bluetooth Low Energy (BLE) para enviar sinais a dispositivos préximos,
podendo ser ativado por um botao no proprio beacon. O perfil Find Me, definido pela
Bluetooth SIG (2011), permite localizar dispositivos perdidos por meio de alertas
enviados a dispositivos pareados. Esse perfil define os requisitos dos dispositivos Find
Me Locator e Find Me Target, que utilizam o Generic Attribute Profile (GATT) e
comunicagao BLE, permitindo que o Locator detecte e controle o alerta do Target ao

estabelecer conexao.

Figura 2 - Beacon bluetooth

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)
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3.3.3 Linguagem de Programacao Dart, Flutter e Comunicag¢ao Bluetooth

A linguagem Dart € moderna e orientada a objetos, amplamente usada para o
desenvolvimento de aplicativos moveis. Sua portabilidade e suporte a multiplas
plataformas facilitam a manutencgao e reutilizagdo de cédigo, principalmente quando
integrada ao Flutter (Dart, 2024).

O Flutter € um framework de cédigo aberto do Google que permite criar
aplicativos Android e iOS a partir de um unico cédigo-base. Possui widgets
personalizaveis e ferramentas para compilagdo, teste e gerenciamento de estado,

tornando o desenvolvimento agil e eficiente (Flutter, 2024).

Para integracdo com dispositivos Bluetooth Low Energy (BLE), é utilizada a
biblioteca flutter_blue plus, que possibilita a deteccéo, conexao e troca de dados com
periféricos de forma otimizada. Além de permitir o escaneamento e comunicagao em
tempo real, a biblioteca garante compatibilidade com multiplas plataformas,
estabilidade e desempenho adequados para aplicagdes que exigem conectividade

continua (Jamcorder, 2025).

3.3.4 Firebase

O Firebase é uma plataforma de desenvolvimento de aplicativos moveis e da
web desenvolvida pela Google. Algumas das principais caracteristicas do Firebase
incluem armazenamento em nuvem, autenticagdo de usuarios, comunicagao

bluetooth, analise de dados, mensagens em tempo real e hospedagem de aplicativos.

A integragdo do Firebase com tecnologias como comunicacdo BLE e
localizagdo atual abre possibilidades significativas para o desenvolvimento de
aplicativos moveis e web altamente personalizados e interativos. Ao combinar a BLE
com o Firebase Realtime Database, os aplicativos podem coletar e compartilhar dados

em tempo real com dispositivos equipados com beacons bluetooth (Firebase, 2022).

3.3.5 Application programming interface — APIs utilzadas no sistema

No desenvolvimento do sistema, diferentes Application Programming Interfaces
(API) foram integradas para garantir eficiéncia e usabilidade. A AP/ do Google Maps
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(Google Maps, 2020) fornece recursos de geolocalizagao e mapeamento, permitindo
calcular rotas precisas e disponibilizar informagdes em tempo real, essenciais para
servigos que dependem de localizag&o. Ja a APl de Bluetooth do Android (Android
Developers, 2023) possibilita a comunicagado sem fio entre dispositivos, permitindo
descobrir equipamentos préximos, estabelecer conexdes e realizar trocas de dados
de forma segura. Por fim, a AP/ ViaCEP (Viacep, 2020) é empregada para obtencéo
de informag¢des detalhadas a partir do Cdédigo de Enderecamento Postal (CEP),
disponibilizando dados como logradouro, bairro, cidade e estado por meio de
requisicbes RESTful simples, melhorando a experiéncia do usuario no preenchimento

de enderecos.

3.4 INICIATIVAS OU PRODUTOS SEMELHANTES NO MERCADO

Esta secdo apresenta uma analise de sistemas e dispositivos voltados a
seguranga de mulheres em situagdes de risco, destacando solugdes ja existentes,
seus diferenciais e limitagdes, a fim de contribuir para o aprimoramento do sistema

proposto.

3.4.1 Salve todas

Aplicativo que utiliza rede neural para detectar situagdes de risco e disparar
automaticamente mensagens de socorro, além da opc¢do de envio manual pelo
smartphone. Apesar da inovagao, depende de conexdo com a internet e pode gerar

falsos alertas (Ribeiro; Pereira, 2022).

3.4.2 SOS mulher

Aplicativo destinado a mulheres com medidas protetivas, que ao acionar um
botdo no celular solicita socorro imediato, enviando a viatura policial mais préxima ao
local. No entanto, seu uso € restrito a usuarias com medida judicial e requer acesso

constante a rede (Saad, 2019).
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3.4.3 Siren ring

Anel de defesa pessoal que, ao ser acionado, dispara um alarme de 110
decibéis, audivel em até 50 km, causando desorientagao no agressor. Contudo, nado

envia localizagao nem permite contato remoto com autoridades (Siren, 2014).

3.4.4 Todas por uma

Aplicativo que permite enviar pedidos de ajuda com um breve balango no
celular, gerando relatérios automaticos a cada 30 segundos para os contatos
cadastrados. Entretanto, necessita de Internet e pode ser ativado acidentalmente
(Lima, 2019).

3.4.5 Diferenciais do VOCE+ SEGURA

O sistema VOCE+ SEGURA se diferencia por integrar de forma eficiente
tecnologias modernas para garantir uma resposta rapida em situagdes de risco. Sua
arquitetura combina beacons Bluetooth de baixo consumo de energia com um
aplicativo mével, permitindo o acionamento de alertas de forma pratica e quase
imperceptivel. Além disso, possibilita 0 envio automatico de localizagdo em tempo real
e dados pessoais para contatos de confianga, oferecendo uma solugao acessivel,

discreta e confiavel, adequada para o uso diario em diferentes ambientes.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Esta secao apresenta os principais resultados obtidos, incluindo a analise dos
dados, o cenario proposto, a arquitetura do sistema VOCE + SEGURA, suas
funcionalidades e restrigbes. Foram definidos diversos requisitos funcionais e nao
funcionais, além de diferentes diagramas Unified Modeling Language (UML) sendo
destacados apenas os principais. Também sao exibidas as telas mais relevantes da
aplicagao, como login, emergéncia e detalhes do chamado, evidenciando o fluxo de
interacdo do usuario e reforcando os principios de acessibilidade, agilidade e

seguranga.
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4.1 LEVANTAMENTO DE INFORMAGOES

O levantamento de informacgdes para o sistema VOCE + SEGURA identificou
que a maioria das mulheres nao se sentem seguras em locais publicos. Para ampliar
a compreensao sobre a violéncia contra a mulher e avaliar a aceitagdo do projeto,
aplicou-se um formulario online divulgado em grupos académicos e redes sociais,
como Instagram e grupos académicos no WhatsApp, por meio de um /ink de acesso,
respondido de forma andnima, cujos dados foram analisados por meio de graficos. Ao

todo foram 72 participantes.

A Figura 3, apresenta a distribuicdo da faixa etaria dos participantes da

pesquisa.

Figura 3 - Qual sua idade?

® 0-12 Anos

® 13-19 Anos
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10.6% ® 60-79 Anos .
@ 20 anos ou mais

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

A Figura 4 mostra o grafico a opinido em relagdo a seguranga nos locais

publicos, a porcentagem apresentada refere-se a 72 participantes.

Figura 4 - Vocé se sente segura(o) em locais publicos?

@ Sim
& Nio
Apenas nos mais movimentados

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).
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4.2 CENARIO PROPOSTO

O sistema VOCE + SEGURA propde um ambiente de seguranca para mulheres
em risco, utilizando beacons Bluetooth em acessorios para envio rapido de alertas a
contatos de emergéncia, com possibilidade futura de integracdo com autoridades

locais.

4.2.1 Arquitetura do sistema de comunicagao

O sistema de comunicagdo VOCE + SEGURA, é representado a seguir através
de um fluxo de dados, desde o acionamento do alerta até o envio das informacdes

aos contatos de emergéncia.

Figura 5 - Exemplo de funcionamento
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Fonte: Elaborado pelos autores (2025).
4.2.2 Funcionalidades Principais

As principais funcionalidades do sistema incluem:

a) cadastro e Login: a usuaria pode se cadastrar e fazer login no aplicativo,
utilizando informag¢des como nome, CPF, telefone e senha;

b) registro de dispositivos (beacon): permite a usuaria cadastrar dispositivos
beacon que seréao utilizados para acionar o alerta de emergéncia;

c) configuracdo de método de acionamento: a usuaria pode configurar como o
alerta sera ativado, seja através de multiplos toques no Beacon ou

pressionando um botéo na interface do aplicativo;
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d) envio de alertas via SMS: o sistema envia um SMS para os contatos de
emergéncia cadastrados, contendo a localizagédo em tempo real e os dados
pessoais da usuaria;

e) geolocalizagdgo em tempo real: a localizagdo da usuaria € enviada

continuamente enquanto o alerta estiver ativo, com atualizagao periodica.

4.2.3 Restricoes do Projeto

O desenvolvimento do sistema esta sujeito as seguintes restricoes:

a) compatibilidade de dispositivos: o sistema depende de smartphones que
possuam suporte para Bluetooth Low Energy (BLE), o que limita o uso em
dispositivos mais antigos ou sem essa tecnologia;

b) dependéncia de conectividade: o envio de alertas e da localizagdo em tempo
real requer uma conexao ativa com a Internet. Em locais com baixa cobertura
de rede, a eficacia do sistema pode ser comprometida;

c) legislacdo de privacidade: o sistema deve estar em conformidade com a Lei
Geral de Protecédo de Dados (LGPD), garantindo que os dados das usuarias
sejam armazenados e transmitidos de forma segura, com o consentimento
apropriado;

d) consumo de bateria: 0 uso continuo de geolocalizagédo e Bluetooth pode
resultar em um aumento significativo no consumo de bateria, especialmente

em situagdes de uso prolongado.

4.3 REQUISITOS DO SISTEMA

Os requisitos de um sistema correspondem as descri¢des dos servigcos que ele
deve fornecer e as restricbes de sua operacao, refletindo as necessidades dos
usuarios para atender a um propdsito especifico. O processo de identificar, analisar,
documentar e validar esses requisitos € denominado engenharia de requisitos
(Sommerville, 2011).

Os requisitos funcionais descrevem os servicos e comportamentos que o
sistema deve apresentar em resposta as entradas especificas, ou seja, aquilo que o

software efetivamente deve realizar (Valente, 2020). Ja os requisitos n&o funcionais
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tratam das restricdes e caracteristicas de qualidade, como desempenho, seguranga,
disponibilidade e usabilidade, influenciando diretamente o0 modo como o sistema
opera (Valente, 2020).

No desenvolvimento do aplicativo VOCE + SEGURA foram levantados diversos
requisitos funcionais e nao funcionais. No entanto, optou-se por apresentar apenas no
Quadro 1, o requisito considerado central para o projeto, o acionamento do alerta via
Beacon. Esse requisito garante que a usuaria possa enviar alertas de forma rapida e
discreta em situagdes de risco, representando o nucleo da proposta tecnoldgica do

sistema.

Quadro 1 - RF-11: Acionar alerta via beacon

REQUISITOS FUNCIONAIS

RF-11 Acionar alerta via beacon
Descrigao detalhada do Requisito Funcional:

O alerta pode ser acionado automaticamente quando a usuaria interagir com um dispositivo beacon
previamente cadastrado. O método de interagdo com o beacon sera configurado previamente
(como pressionamento mdiltiplo, longo ou curto repetitivo).

REQUISITOS NAO FUNCIONAIS RELACIONADOS
Descrigéo detalhada da regra/restrigéo Natureza Tipo
Garantir que o acionamento do alerta via beacon
ocorra de maneira rapida e confiavel.
O sistema deve garantir que o alerta seja acionado
de forma confidvel mesmo se o aplicativo estiver em
segundo plano, sem afetar a performance do
dispositivo.
Garantir que o sistema verifique e evite
acionamentos acidentais do alerta, solicitando uma
confirmagao antes de iniciar o processo, quando
acionado via interface do aplicativo.
Apds o acionamento, o sistema deve continuar
RNFR-11.6 ~ °MViandoalertas mesmo em caso de falha de Confiabilidade | Obrigatério
conexao, tentando novamente até que a mensagem
seja entregue.

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

RNFR-11.1 Desempenho Obrigatdrio

RNFR-11.2 Confiabilidade Obrigatorio

RNFR-11.3 Seguranga Obrigatdrio

4.4 DIAGRAMA DE CLASSE

O diagrama de classes € um dos mais utilizados na Unified Modeling Language
(UML) por representar de forma estruturada os tipos de objetos de um sistema e seus
relacionamentos estaticos. Ele descreve atributos, operagbes e restricdes das
classes, sendo representado graficamente por compartimentos que indicam nome,
propriedades, comportamentos e diferentes formas de associacdo e generalizagao
(Fowler 2007, p. 52). A Figura 6, apresenta o diagrama de classe do sistema VOCE +
SEGURA.
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Figura 6 - Diagrama UML Classe

ContatoEmergencia
Usuaria - nome - String
- nome - String - telefone : St.ring
- cpf - String - parentesco : Siring
- telefone - String d’_//‘ + receberAlertaimensagem : MensagemSMS) - void
- endereco - String s =
- email : Siring 1 1
- senha - String
AlertaEmergencia
:;:ada[s;r.ar(]_a el ‘““-—‘__‘H - idAlerta : String
DO " 1 - dataHora : DateTime - destinatario : ContatoEmergencia
+ recuperarSenhaf) ; void 1 _ status : Stin -
5 f g conleude | Sring
+ cadastrarContatoEmergencial) : void - statusEntrega - String
+ cadastrarDispositivoBeacon() : void + enviarAlerta() : void 1 1
+ acionarflerta() - void + registrarLocalizacao() : void + enviarSMS() - void

+ gravarAudiol) : void
1 1
1 1

1 Localizacao
DispositiveBeacon )
- latitude - Double
- MacAddrress : String GravacaoAudio - lengitude : Double
: Stri _ dataHora - DatsTi
neme : String - idGravacao - String dataHora : DateTime

- metododcionamento : String

- conectado : Boolean

- senhaPadrao : String = "123456"
- descricac © String + iniciarGravacao() - void
+ pararGravacao() : void
+ armazenarAudio() : void

- duracao : Int + obterLocalizacacAtual() : veid
- arquive : String

+ escanearDispositivos() : List<Di

+ conectar() : Boolean

+ cadastrarBeacan() - void

+ acionarAlerta() : void

+ editarDescricao(novaDescricao - String) - void
+ excluir() : void

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

4.5 TELAS DO APLICATIVO

Nesta sec¢ado, sdo apresentadas as principais interfaces graficas desenvolvidas
para o sistema VOCE + SEGURA, com o objetivo de ilustrar as funcionalidades
centrais do aplicativo. As telas foram projetadas com énfase em usabilidade e
acessibilidade, de modo a facilitar a interacdo da usuaria em situagdes de risco,

assegurando agilidade e clareza durante o uso.

4.5.1 Tela de Login

A Figura 7 exibe a tela de login que permite o acesso fornecendo a conta de
usuario e senha, além de oferecer opgdes de entrada com Facebook, Google e Apple.
Caso o usuario nao possua uma conta, ha a opcao de cadastro para novo acesso.
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Figura 7 - Tela de login

1505 =

VOCE +

G [ ] (£)

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

4.5.2 Tela de emergéncia

A Figura 8, apresenta a tela de emergéncia permite que o usuario solicite ajuda
imediata enviando um botdo, enviando seus dados e localizagao em tempo real para
a policia. O objetivo € garantir uma resposta rapida em situagdes de perigo.

Figura 8 - Tela de Emergéncia

1505 =

0Olq, Laysa

CHAMAR AJUDA

-

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)
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4.5.3 Tela Detalhes do Chamado

A Figura 9, exibe a tela de envio dos dados do usuario para a policia e contatos
de emergéncia, incluindo localizagdo em tempo real, telefone e um audio gravado pela
vitima.

Figura 9 - Tela de Detalhes de chamado

1505 >=

o

Enviando...

Nome

Laysa Dias

Celular
(15)00000-0000
Endereco

Rua José Vieira, n 0

LocalizagGo

Avenida José n 0, Centro,

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

5 CONSIDERAGOES FINAIS

O sistema VOCE + SEGURA foi desenvolvido para oferecer uma solucéo
tecnoldgica pratica e acessivel de seguranga para mulheres em situagdes de risco.
Utilizando beacons bluetooth integrados a smartphones, permite o envio rapido e
discreto de alertas a contatos de emergéncia, funcionando como uma ferramenta
eficaz de protecao pessoal.

Durante o desenvolvimento, foram realizados levantamentos de solugdes
semelhantes, escolha das tecnologias e criagdo de protétipos. A combinagéo de
Flutter interface, Firebase para sincronizacdo em tempo real e beacons bluetooth
garantiu eficiéncia e viabilidade.

Alguns desafios permanecem, um deles € o envio de alertas diretamente a
autoridades, o que exige parcerias com 6rgaos publicos e envolve questdes legais e

técnicas. Outro desafio foi a impossibilidade de manter o app em pleno funcionamento
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em segundo plano, o que compromete sua operagao continua, esse desafio
permanece sendo um ponto essencial a ser aprimorado em versodes futuras. Também
nao foi possivel permitir a troca de icone pelo usuario, devido a restricdes do Flutter e
dos sistemas Android/iOS.

Como trabalhos futuros, pretende-se realizar testes de compatibilidade com
beacons de diferentes fabricantes, analise do consumo de bateria e testes integrados
em situagdes reais, visando robustez e melhor experiéncia das usuarias. Futuramente,
o sistema podera evoluir com inteligéncia artificial para detec¢gdo de comportamentos
suspeitos, integracdo com forcas de seguranca, monitoramento continuo e
dispositivos vestiveis avangados.

Em sintese, o VOCE + SEGURA ja se mostra promissor, ele foi submetido ao
processo seletivo para participar do instituto TIM, o qual tem como missao criar e
potencializar agdes e estratégias inovadoras para a democratizagao do conhecimento,
ciéncia e tecnologia, que promovam o desenvolvimento humano no Brasil,
consequentemente, o sistema VOCE + SEGURA foi um dos projetos selecionado em

todo o Brasil.
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